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Propagacion de Errores

Problematica Principal: El balance metallurgico se divide en tres principales partes:

 Balance Bruto: Es el balance al cual se le ingresaron los datos tal cual como se
obtuvieron de la.

 Balance Metallrgico: Es el balance reconciliado que incluye las incertidumbres en
cada punto o nodo y contiene los indices metalurgicos del proceso.

« Balance Financiero: Es el balance metalurgico revisado, cuyo resultado
operacional es recogido por organismos como superintendencia de valores,
servicios de impuestos de cada pais y es documento formal para los inversionistas.

 Vulnerabilidad: La Falta de Revision, Falta de protocolo, mejora de sensores,
muestreo o la falta de automatizacion, dejan al Balance en estado critico. Requiere

optimizacion continua debido a siempre habra diferencias, el error nunca es cero
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Impacto

(Con vs. Sin Software)

Escenario

Consecuencia Técnica

Impacto en el Negocio

Sin Software

Requiere alta experiencia,
protocolos y acuerdos bien
definidos.

Vulnerabilidad operacional, indices
operacionales poco confiables,
variacion de criterios, oportunidades
de mejoras no detectables.

Funcionamiento
Inadecuado con
platillas de
balance

Balances partido en diferentes
plantillas y dificultad para auditar la
data.

Tiempo de respuesta lento, revision
corporativa lenta por manejo de
diferentes accesos al balance

Con Software

Estandarizacion total y captura de
datos, manejo de incertidumbres,
rapidez, pero requiere de
observacion profesional para
identificar manejo de las diferencias.

Minimiza el uso de diferentes
criterios mensuales, consolida y
asegura indices operacionales y
resultados mucho mas confiables.
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La Solucidn
(Mirada TecSampling)

ldentificamos la generacion de error Analitico del analito en:
o’ Total = 0> _muestreo + 0% preparacion + 0% _analisis Quimico.

Donde:

* 0% Total = Varianza total analitica.

* 0> _muestreo = Error de Muestreo inicial o Primario
* 0% preparacion = Error de Preparacion Mecanica.

» 0% _analisis = Error de Analisis Quimico o de Ensayos.
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La Solucion
(Mirada TecSampling)

ldentificamos la generacion de ERROR de Masa & Ley: Ley: Analizadores

Ley: Cortador v

Masa: PesOmetros Sensores de B,
de Muestras
‘ densidad, flujo o nivel -

=
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La Solucion
(Mirada TecSampling)

El tratamiento de los Errores es el siguiente:

Si una variable y depende de varias variables:
Yy = f(xlr L2y L3y vy mn)

entonces el diferencial total es:

of . . Of, . Of
d ——dz1 + ——dxs + ——dx3 +.
y= 335'1 ! 63‘32 2 8933 ’
Si los errores son independientes, la varianza propagada es: Luego se verifica o se

(31‘)202 . alimentan los modelos al

af \° af \°
2 e 2 o
Uy N (6:1:1) Uml * (63‘32) 81133

Esto es la ley general de propagacion de incertidumbre.

Balance.
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Diagrama
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Profesional

 Nombre: Jaime Zavala Zepeda
* Profesion: Consultor Senior Ing. Civil
Metalurgista, > 35 anos experiencia; Q.P.

« Correo: Jaime.Zavala@tecsampling.cl

 Area: Muestreo, PesOmetros, variabilidad

de plantas & QA QC.

« Cargo: Gerente Tecnico to LA.
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